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Produkt des Monats

Neue A/D-Wandler im SO-8-Gehause: ,,Klassenbeste“ bei

Geschwindigkeit und Genauigkeit
LTC®1401: 200ksps an 3V-Stromversorgung/LTC1404:
600ksps an 5V-Stromversorgung

Linear Technology stellt zwei neue Spitzen- LTC1401: Betrieb an einer einzigen 3V-
A/D-Wandler vor: DeL. TC1401 mit 200ksps ist ~ Stromversorgung, hohe Geschwindigkeit und
der schnellste 12-Bit-A/D-Wandler mit 3V- niedrige Stromaufnahme
Stromversorgung im SO-8-Gehause. Der Der LTC1401 bietet eine Auflésung von 12 Bit
LTC1404 ist der schnellste 12-Bit-A/D-Wandler fur unip0|are S|gna|e von 0V bis 2,048V. Die
der Industrie im SO-8-Geh&use. Beide garantierefyiastrate von 200ks

eine DNL vont1L.SB und eine INL vort1LSB. 3V petriebene A/D-Wandler. Die dynamischen
~ Der LTC1401/LTC1404 verfugt tiber eine | eistungsdaten bei 3V sind ebenfalls ausgezeichn
eingebaute Referenzspannungsquelle sowie UbeggdB S/(N+D) und —72dB THD bei 50kHz.

Nap- und Sleep-Modi fur eine drastisch reduziertgjeses einfach einzusetzende Bauelement wird
Stromaufnahme.
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Bild 1. LTC1404-Schnittstelle zum TMS320C50,
die ohne externen Takt mit 5SMHz betrieben wird
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Tabelle 1. Sehr schnelle 12-Bit-A/D-Wandler im SO-8-Gehause

Garantierte Grenzwerte LTC1401 LTC1400 LTC1404
Min. Versorgungsspannung 3V 5V 5V
Max. Abtastrate 200ksps 400ksps 600ksps
Max. DNL-Fehler +1LSB +1LSB +1LSB
Max. INL-Fehler +1LSB +1LSB +1LSB
Interne 1,2V+20mV 1,2V+20mV 1,2V+20mV
Referenzspannungsquelle 45ppBMax 45ppmiC Max 45ppmiC Max
Stromaufnahme* 10mA 30mA 30mA
Stromaufnahme im Nap-Modus? 1mA 3mA 3mA
Stromaufnahme im Sleep-Modus* us 20pA 20pA
Shutdown-Modus* 10A — —

*Die angegebenen Strome sind Maximalwerte. Typische Werte sind kleiner oder gleich der Halfte der Werte.
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und einer Prazisions-Referenzspannungsquelle
geliefert, die von allen Wandlern bendtigt werden.
Der LTC1401 bendtigt nur 15mA aus einer
einzigen 3V-Stromversorgung und eignet sich
daher fir Anwendungen mit extrem niedrigem
Stromverbrauch. Um noch mehr Strom zu sparen,
kann der LTC1401 bei langen inaktiven Perioden
zwischen den Wandlungen in einen Shutdown-
Modus mit 13,pW Leistungsaufnahme geschaltet
werden.

LTC1404: Hochste Geschwindigkeit und
Genauigkeit, minimaler Leiterplattenplatz

Der LTC1404 bietet eine sehr hohe Ge-
schwindigkeit und eine hohe Genauigkeit. Dieses
einfach einzusetzende Bauelement wird komplett
mit einem 160ns-Abtast- und Haltekreis und einer

ps ist ein Durchbruch fir mi{ytemen prazisions-Referenzspannungsquelle

eliefert. Trotz seiner hohen Geschwindigkeit

endtigt das Bauelement nur sehr wenig Strom.
Die typische Leistungsaufnahme betréagt 75mw,
und das Bauelement bietet auch den Nap- und

komplett mit einem 315ns-Abtast- und Haltekreis jgp, Sleep-Modus. Mit dem LTC1404 erhalten

Sie eine hohe Geschwindigkeit und eine geringe
Stromaufnahme. Die garantierten AC-Leistungs-
daten sind 69dB S/(N+D) (SINAD) und —76dB
THD Uber den gesamten Temperaturbereich bei
einer Eingangsfrequenz von 100kHz.

Anwendungen mit seriellen Daten

Sowohl der LTC1401 als auch der LTC1404
verfiigen Uber eine serielle Dreidraht-Schnittstelle
fir eine kompakte und effiziente Dateniibertragung
zu einer Vielzahl von Mikroprozessoren, Mikro-
controllern und DSP-Schaltungen. Im Nap-Modus
schalten beide Bauelemente auf Befehl sofort ein
und fuhren sofort Wandlungen durch. Beim Ein-
schalten aus dem Sleep-Modus wird ein Ready-
Signal bereitgestellt, um anzuzeigen, daR die
Referenzspannungsquelle eingeschwungen und
der Schaltkreis bereit fir Wandlungen ist.

Der LTC1401 fir 3V eignet sich sehr gut fur
kleine Datenerfassungseinrichtungen mit geringem
Leistungsverbrauch, wie z.B. tragbare oder Hand-
MeRgeréte oder medizinische Geréte. Weitere
Produkte, die wegen der Erwarmung nur eine
sehr geringe Leistung bendtigen durfen, oder bei
denen der Leiterplattenplatz sehr effizient genutzt
werden muB3, kénnen ebenfalls vom LTC1401
profitieren. Diese Produkte sind z.B. automatische
Testeinrichtungen, Modems und Produkte fur die
Mobilkommunikation.

Der LTC1404 mit 600ksps eignet sich perfekt
fur tragbare Kommunikationsgeréate und tragbare
MeRgerate mit noch besseren Leistungs-daten.
Die serielle Schnittstelle kann leicht an DSPs fur

Fortsetzung auf Seite 2

ALY, LTC und LT sind eingetragene Warenzeichen der Linear
Technology Corporation. Operational Filter ist ein Warenzeichen
der Linear Technology Corporation.




8-Bit-A/D-Wandler mit 20Msps
Leistungsdaten

und sehr guten dynamischen

LTC1406: Differenzeingang, 250MHz Eingangsbandbreite

Linear Technology stellt einen Analog/Digital- renzeingange betrieben werden, oder ein Eingang

Wandler mit 20Msps (Mega samples per second
Millionen Abtastwerte pro Sekunde) vor, den
LTC1406. Neben der hohen Abtastrate bietet
das Produkt auBergewdhnlich gute dynamische
Leistungsdaten bei hohen Frequenzen. Der
LTC1406 ist ein 8-Bit-Sampling-A/D-Wandler,

der nur 150mW aus einer einzigen 5V-Stromver-

sorgung benétigt und nur eine kleine Leiter-
plattenflache beansprucht (siehe Bild 1).

Zusammenfassung der Eigenschaften
Der LTC1406 ist ein Pipeline-A/D-Wandler

kann an eine feste Spannung angeschlossen

werden und der andere kann mit einer bipolaren

Eingangsspannung varlV angesteuert werden.

Einzigartiger Abtast- und Haltekreis fir
ausgezeichnete Leistungsdaten

Der LTC1406 enthalt einen einzigartigen
Abtast- und Haltekreis, der die Ursache fiir die
guten dynamischen Leistungsdaten ist. Der
Schaltkreis kann unsymmetrische oder diffe-
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Bild 2. Der LTC1406 hat bis zu 70MHz
eine ENOB von 7. Hierdurch eignet er sich
ideal fur Undersampling-Anwendungen.

rentielle Eingangssignale bis zu einer Bandbreite

von 250MHz erfassen. Die echten Differenzein-

eine Mischer- und eine Filterstufe eingespart und

mit Differenzeingang und parallelem Ausgang. génge unterdriicken Gleichtaktstérungen, so dafflamit die Systemkosten verringert werden.

Die wichtigsten Eigenschaften sind:
o 20Msps Abtastrate: Schnell genug fur die
Kommunikationstechnik und die High-End-

250MHz erlaubt Undersampling.

der Anwender Masseschleifen und Gleichtaktsto-

Die effektive Anzahl von Bits bleibt auch in

rungen beseitigen kann, indem er die Signale alsler Nahe und tber 10MHz fast auf dem idealen
Differenzsignale von der Quelle mikt. Durch die Wert. Bild 2 zeigt die ,GroRenordnung” der
Bildverarbeitung. Die Eingangsbandbreite von Kombination der Abtastrate von 20Msps und derVerbesserung im Vergleich zu 8- und 10-Bit-A/D-

Kleinsignal-Eingangsbandbreite von 250MHz

Wandlern mit 20Msps der Konkurrenz. Nur der

« 8 Bit ,ohne fehlende Codes*; Garantiert einen eignet sich der LTC1406 ausgezeichnet fur die LTC1406 bleibt bei 70MHz ein ,8-Bit*-A/D-

DNL-Fehler vont1LSB. GrolRere DNL-Fehler
zeigen sich als Diskontinuitaten in Farbgra-
dienten digitalisierter Bilder.

e 47,5dB SINAD bei 10MHz: Bietet eine Auflo-
sung von 7,6 effektiven Bits bis zu 10MHz.
(Viele 8-Bit-A/D-Wandler mit 20Msps eignen
sich nur fur Oversampling.)

« Effektive Anzahl von Bits (ENOB) von 7 bei
70MHz: Erméglicht den Einsatz fur Under-

sampling-Anwendungen und halt auch bei sehr

hohen Frequenzen die Auflésung von 7 Bit
aufrecht.

o Geringer Leistungsverbrauch (200mW):
Geringer Leistungsverbrauch bei der Umwand
lung und Shutdown-Modus zur Verringerung
der Stromaufnahme, wenn keine Wandlungen
durchgefihrt werden.

e GN-24-Gehause: Einsparung von wertvollem
Leiterplattenplatz, kleiner als jeder Konkurrenz-
A/D-Wandler in dieser Klasse.

Im Power-Down-Modus benétigt das Bauele-
ment nur pA. Der Vollausschlag des Eingangs-
bereichs ist1V. Die Eingange kdnnen aBiffe-

High-End-Bildverarbeitung und die drahtlose
Kommunikation. Der A/D-Wandler kann mit

Undersampling der Eingangssignale weit jenseits
der Nyquist-Frequenz des Wandlers von 10MHz
arbeiten. Undersampling-Techniken kénnen fir

70MHz-ZF-Stufen verwendet werden, wodurch
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Bild 1. Low-Power-8-Bit-Sampling-
A/D-Wandler mit 20MHz

Wandler.

Weitere Eigenschaften, weitere Anwendungen

Der LTC1406 weist noch weitere Eigen-
schaften auf, durch die der Anschluf3 an spezielle
Schaltungen einfacher wird. Das Bit ,Overrange/
Underrange (Overflow/Underflow)" liefert Infor-
mationen an den Prozessor, wenn ein Signal den
Eingangsbereich tber- oder unterschreitet. Der
parallele Ausgang kann einfach an 3V-Logik
angeschlossen werden. Der Eingangsbereich von
+1V kann differentiell angesteuert werden oder
auf einen beliebigen Punkt innerhalb der Versor-
gungsspannungen festgelegt werden.

Mit der sehr hohen Abtastrate und den aus-
gezeichneten dynamischen Leistungsdaten bei
hohen Frequenzen eignet sich der LTC1406 ideal
fur weitere High-End-Anwendungen, wie z.B.
Glasfaser-Testeinrichtungen, digitale Mobiltele-
fone und fur die sehr schnelle Datenerfassung.

Fir Datenblatter und Muster wenden Sie sich
bitte an einen unserer Distributoren. Weitere
Informationen erhalten Sie auch Uber unsere
Web-Seite untewww.linear-tech.com LY

LTC1401/LTC1404 von Seite 1

eine sehr schnelle Signalverarbeitung angeschlosine Schaltung spéater nach Bedarf auf eine héhere
sen werden. Gemultiplexte Systeme zur Daten- Abtastrate aufgerustet werden kann (mit minimalen

erfassung, zur Verarbeitung von Audio- und
Telekommunikationssignalen, digitale Funk-

systeme und Geréte zur Spektralanalyse kdnnen

alle vom LTC1404 profitieren.

Vergleich der Eigenschaften und Spezifikationen

Der LTC1400 ist der bereits vorgestellte
Allzweck-Wandler in der Produktfamilie von

Anderungen im Software-Timing).

Geschwindigkeit und Genauigkeit mit niedriger
Stromaufnahme und geringen Abmessungen
Sehr gute Leistungsdaten sind immer
kritischere Punkte bei der Anwendung sich
schnell fortentwickelnder technologischer
Entwicklungen. Bleiben Sie mit Datenwandlern

100 ————
3.2MHz CLOCK
Ta=25°C
10 ‘
NORMAL CONVERSION
NAP MODE
1 |/ BETWEEN CONVERSION
[

0.1

SUPPLY CURRENT (mA)

SHUTDOWN MODE
y BETWEEN CONVERSION —
—t

0.01

= D
‘T\ SLEEP MODE BETWEEN

CC‘)NVEF‘QSION‘ )
1 10 100 1k 10k 100k 1M
SAMPLE RATE (Hz)
Bild 2. Stromaufnahme
Uiber der Abtastrate

seriellen 12-Bit-A/D-Wandlern von Linear von Linear Technology an der Spitze. Firr Daten-
Technology (siehe Tabelle 1). Wo 400ksps schnelbblétter und Muster wenden Sie sich bitte an einen
genug sind, kdnnen die Anwender mit dem unserer Distributoren. Weitere Informationen
LTC1400 Kosten sparen und im Sleep-Modus erhalten Sie auch lber unsere Web-Seite unter
einiges an Leistung einsparen. Der LTC1400 undvww.linear-tech.com LY

der LTC1404 sind anschluBkompatibel, so dai3
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Anwendung des Monats

Der ,,Smart Rock“: Ein Micropower-Transponder EdiEr 68 it ot 20 Versti e aeen

der durch U5A und U5B gebildet wird, und um
ungefahr den Faktor 2500 verstarkt. Wenn das
Signal an Anschlu 7 von U5B 1,2¥erreicht,
schaltet Q4 ein und zieht die Leitung START auf
Low-Pegel.

Ein ,Smart Rock" ist ein Bauelement zur ZF-Verstarker mit extrem geringem

Ortsbestimmung, daR an einer bestimmten Stelleeistungsverbrauch
vergraben ist. Es wird mit einem tragbaren Sender Bjid 1, Abschnitt B zeigt den ZF-Verstarker,
abgefragt und antwortet mit Informationen Uber der eine Verstarkung von 2500 bei einer Mitten-
seine Position, einer Erkennungsnummer oder frequenz von 20Hz hat. Durch Auswahl des ~ Sender
weiteren Daten, die es seit der letzten Abfrage | TC1495 fiir den Verstarker kann dies mit einer ~ Wenn die Abfrage-Impulsfolge voriiber ist
gesamge“khft- Einin deré\‘akwr vergrabener  stromaufnahme von nupi2 erreicht werden.  und das Ausgangssignal des ZF-Verstarkers

mart Rock konnte seine Erkennungsnummer . : . : wieder auf unter 1,2¥sgefallen ist, bleibt Q4
an den tragbaren Transponder eines Relsenderiii;i”s%fg:ﬁ'ber mit extrem geringem e e VSO T [ g

senden, der die Erkennungsnummer decodierer™- . _ daR die Spannung am Knoten START ansteigt.
und eine Beschreibung der umliegenden Sehens- Bild 1, Abschnitt C zeigt den LTC1480, D3 zieht das START-Signal auf Low-Pegel und

wiirdigkeiten abspielen kann. Smart Rocks ~ €inen RS485-Transceiver mit extrem niedrigem, o yindert eine zu frihe Beendigung eines
kénnen auch entlang des Randes von Klippen  Leistungsverbrauch im Standby. Wir benutzen Sendezyklus, die durch eine ZF-Uberlast

plaziert werden, so da@ Abfragegeréte, die in den LTC1480 im Sende-Modus, in dem er einenersacht werden konnte. Q1 und Q2 schalten
Fahrzeuge, wie z.B. Bulldozer eingebaut sind, Strom von ungefahr 100mA liefern kann. Die 5 ¢ "\yodurch C4 und L1 einen Serien-Resonanz-
diese Fahrzeuge anhalten, bevor sie zu nahe arfestliche Zeit arbeitet der LTC1480 im Shut- . qis hiiden, der mit dem Ausgang von U4 (dem
die Klippe geraten. down und bendtigt einen Ruhestrom von nur | iy ngstreiber) verbunden ist. Gleichzeitig

einem Mikroampere. wird U4 freigegeben und schaltet die LO-Frequenz

Empfanger an den Serien-Schwingkeis. Diese Sendeaktion
Die von Y1 und U1B erzeugte Referenz- halt an, bis R12 den Kondensator C12 auf den

: . . _ frequenz von 32kHz wird in U2 durch elf und in Schwellwert des Reset-Anschlusses (Anschluf3
Bild 1, Abschnitt A zeigt den LTC1440, mit U?jk durch zwei geteilt, um die lokale Oszillator- 13) von U3B entladen hat. Weitere Informa-

dem ein Micropower-Oszillator implementiert g0 1en7 von 1489,5Hz zu erzeugen. Dieses  tionen finden Sie in Design Note 161.

wird. Dieser Schaltkreis liefert die in diesem 5 ;g5angssignal des lokalen Oszillators (LO) Linear Technology bietet eine umfangreiche

Smart Rock bendtigten S__pgnnungs- upd Frequengz,{'an den Mische Q3 angelegt, wéhrend Produktpalette an Micropower-ICs, einschlieBlich

Referenzwerte und bendtigt nur wenige Mikro- gjeh 1 ynd Q2 voll im Anreicherungsbetrieb  Prézisions-Operationsverstérker, Komparatoren,

ampere Batteriestrom. befinden, so daR C4 und L1 als ParallelresonanzReferenzspannungsquellen, A/D-Wandler, sowie

Leitungstreiber und EmpfangerLY

Die Micropower-Teilschaltkreise
Quarzoszillator mit extrem geringem
Leistungsverbrauch

1
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Bild 1. (Lapis Orbus Astutus)
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Der LTC1562:Vierfach Operational Filter!

Universeller Baustein fiir zeitkontinuierliche Filter

Linear Technology stellt einen neuen Typ vonist so abgeglichen, da@ flen Wert von 100kHz  Flexibel: Ein qualifiziertes Bauelement kann fir
integrierten Filter-ICs vor. Ein Operational Filter +0,5% hat, wenn ein externer Widerstand von mehrere Filterschaltungen angewendet werden,

ist ein Baustein, der so vielseitig eingesetzt werdegenau 10R verwendet wird. Dartiber hinaus indem nur preiswerte externe Widerstande

kann, wie die Uberall zu findenden Operationsveikann jeder Abschnitt 2. Ordnung wegen des auf geandert werden.

starker. Der neueTC1562 kann einfach flir eine virtueller Masse liegenden Eingangs analoge Der LTC1562 kann fur eine Vielzahl von

Vielzahl von Filter-Frequenzgéngen konfiguriert Operationen ausfiihren, wie Verstarkung, SummieAnwendungen konfiguriert werden:

werden. rung und Gewichtung mehrerer Eingénge, oder « Mehrere Filter verschiedener Ordnungen: Ein
Der LTC1562 ist ein aktives Vierfach-RC-  Strom- oder Ladungssignale direkt aufnehmen.  Filter 8. Ordnung, zwei Filter 4. Ordnung, vier

Universalfilter, in dem ein groBer Dynamikbereich, Mehrere Abschnitte 2. Ordnung kdnnen Filter 2. Ordnung, usw.

eine gute DC-Genauigkeit und eine einfache  kaskadiert werden, um Filter hherer Ordnung « Mehrere Frequenzgange: TiefpaB, HochpaR,

Programmierbarkeit kombiniert sind. Durch seineaufzubauen (Bild 1 und 2). Kompliziertere BandpaR, Kerbfilter, AllpaR

Eigenschaften und sein kompaktes, 20-poliges Schaltungen nutzen die auf virtueller Masse o Mehrere Frequenzgang-Formen: Butterworth,

SSOP Gehause ist er in einer Vielzahl von liegenden Eingange in Mitkopplungs-Konfigura- ~ Tschebyscheff, elliptisch, Cauer, Bessel,

Schaltungen zur Signalverarbeitung und zur tionen, um elliptische oder Kerbfilter-Frequenz-  lineare Phase, gleiche Welligkeit der Phase

Datenkommunikation diskreten Filtern Uberlegengénge zu erzielen. Weitere Informationen finden
Beim LTC1562 kann der Anwender die Filter-Sie auch in kirzlich inkinear Technology .
konfiguration, die Mittenfrequenz, sowie die Wertdviagazine erschienenen Artikeln. Da der Eingang Der LTC1562 wurde fir Anwendungen
der Gite Q und der Verstarkung mit preiswertenauf virtueller Masse liegt, konnen die an den  entwickelt, bei denen der Dynamikbereich wichtig
Widerstanden einstellen. Das Bauelement enthaerienwiderstand angelegten Spannungen ohne'St- Signal-Rauschverhéltnisse uber 100dB werden

Hoher Dynamikbereich, viele Anwendungen

vier Filterabschnitte 2. Ordnung und weist ein ~ weiteres die Versorgungsspannungen routinemaig realisiert. Das auf den Eingang bezo-
sehr geringes Rauschen und sehr geringe Verzeiiberschreiten. ggg?:"r‘;z‘?;c:fg;%";(g;ftg;%%ﬁﬁé\éggﬁékygg
rungen auf, hat Rail-to-Rail-Eingange und Rail- .. | Tc1562 gegeniiber Eiltern mit o >m R : S
to-Rail-Ausgange, sowie eine Mittenfrequenz von gegenuber Fi ! 118dB maglich sind. Anwendungsbereiche sind:

- : Operationsverstarkern « Hochauflosende Systeme (14 Bit bis 16 Bit)
10kHz bis 200kHz (siehe Tabelle 1). Kompakt: Der LTC1562 ersetzt acht Préazisions- « Antialiasing-Filter

Tabelle 1. Wichtige Eigenschaften und Kondensatoren, vier Préazisions-Widerstande und Glattungs- oder Rekonstruktions-Filter

Spezifikationen (typ.) 12__H_och|e_ist.l.Jngs-OperationS\_/ersta_rke_r. « Entzerrer fur die Daten- und
Préazise:Ein aquivalentes Design mit diskreten Telekommunikation
Parameter LTC1562 Operationsverstarkern wiirde Kondensatoren mib Zweikanal-(I und Q)-Filter (zwei signalan-
Stromaufnahme (= +15V) 19mA 0,25% Toleranz sowie Widerstande mit 0,5% gepalite Filter 4. Ordnung in einem Gehéause)
Stromaufnahme im Shutdown us Toleranz erfordern. Fir Datenblatter und Muster wenden Sie sich
Ausgangs-OffsetspannuifigP Out 3mvV bitte an einen unserer Distributoren. Weitere
Ausgangs-Spannungshub, R 5K, 9,8\s - Rinz, 10k Informat_lonen erhalte_n Sie auch iber unsere
V=45V 3 ——t15 Web-Seite untewww.linear-tech.com LY
Optimierte Mittenfrequenz 10kHz bis 150kHz RQl;Af;ka £ [ SN EL Ev’éfk
Maximale Mittenfrequenz 200kHz A vyl G I T v
Genauigkeit der Mittenfrequenz +0,5% v —e——— A Lreise2 v Bﬁvng
— 0.1pF 5 12 O01WF

Temperaturkoeffizient der 25pphd __m SHDN  AGND " Vours
Mittenfrequenz - VWV LPA LPD AMN— =

- — 7 10 R24, 10k |
Maximale Q-Genauigkeit 3% Ring VWA BP A BP D AM
(unjustiert) v 0 o ] VRIS EIPRAC i = Bild 3. Komplettes Universal-Analogfilter
Breitband-Eingangsrauschen o mit LTC1562, komplett konfiguriert flr
(200kH2) Rina, 10k einfache gder doppelte Stromversorgung,

DC ACCURATE, NONINVERTING, UNITY-GAIN, RAIL-TO-RAIL mit Stiitzkondensatoren und allen
20kHz THD, 2,8\4g -96dB INPUT AND OUTPUTS. PEAK SNR = 100dB WITH +5V SUPPLIES Programmier-Widerstanden. Die Gesamt-
100kHz THD, 2,8\4s —78dB Bild 1. Doppeltes 100kHz-Butterworth- Leiterplattenflache betragt 155mn?.
SMD-Gehause 20-poliges Tiefpaffilter 4. Ordnung
SSOP-Gehause

Design aktiver RC-Filter 10

Der LTC1562 ist ein aktives RC-Filter, kein 0
Filter mit geschalteten Kondensatoren. Er enthalt -10 \
vier angepalite universelle zeitkontinuierliche -20
Filterbausteine 2. Ordnung mit 3 Anschlussen. g _g
Jeder dieser Bausteine hat einen auf virtueller z .
Masse liegenden Eingangsknoten und zwei Rail- ©
to-Rail-Ausgéange. In der Grundschaltung wird -0
mit einem derartigen Filterbaustein und drei -60
externen Widerstanden gleichzeitig eine Tiefpal3- -70
und BandpaR-Filterfunktion 2. Ordnung realisiert, -80
oder die vier Bausteine kénnen so kombiniert 10k o m

. . QUENCY (Hz)

werden, daf ein Frequenzgang mit 8 Polstellen —
entsteht. Mit den drei Widerstanden werdgn@
und die Verstarkung programmiert. Der LTC1562 Bild 2. Frequenzgang des Filters
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